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Prueba 1

Lunes 18 de noviembre de 2019 (tarde)
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba no se permite el uso de ninguna calculadora:
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas.en las casillas provistas
a tal efecto.
* Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo derespuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen.y a su portada-utilizando los cordeles
provistos.
* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas NS y
de Ampliacion de Matematicas NS para esta prueba.
* La puntuacién maxima para esta prueba de examen-es [100 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento o en
explicaciones. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el
procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 5]

La distribucion de probabilidad de la variable aleatoria discreta X se muestra en la siguiente
tabla, donde N y p son constantes.

X 1 5 10 N
1 1 1
P(X= — - -
=) 2 5 5 P
(a) Halle el valor de p. [2]
(b) Sabiendo que E(X) =10, halle el valor de-N: [3]
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[Puntuacion maxima: 6]
Ink
Sabiendo que j e**dx =12, halle el valor de k.
0

L

“HH“ Véase al dorso
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[Puntuacion maxima: 5]
Sean tres planos cuyas ecuaciones son:
2x—-y+z=5
x+3y—-z=4 ,donde a,beR.
3x-5y+az=>b

Halle el conjunto de valores de a y b para los cuales estos tres planos no tienen ningun
punto de interseccion.
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[Puntuacion maxima: 7]

2
A 'y B son angulos agudos tales que cos 4 = E y sen B =% .

Muestre que cos(24+B)=—-"—"——-——.

L

m“ ‘“ Véase al dorso
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[Puntuacion maxima: 7]
Considere la ecuacion z'=—4, donde ze C.
(a) Resuelva la ecuacion, y dé las soluciones en la forma a + ib, donde a, b € R. [5]

(b) Las soluciones constituyen los vértices de un poligono en el plano complejo. Halle el
area de dicho poligono. [2]

L
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[Puntuacion maxima: 7]
Considere la funcién f(x) =xe™, donde x € R. Sea f"(x) la derivada n-ésima de f(x).

Demuestre por induccién matematica que f"(x) = (2"x + n2" e™, neZ".

L
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7. [Puntuacion maxima: 7]
(a) Escriba 2x —x° en la forma a(x — h)’+ k, donde a, i, ke R. [2]
>
(b) A partir de lo anterior, halle el valor de J.; m dx. [5]
IR
I_ P
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[Puntuacion maxima: 6]
5 5
La recta L, tiene por ecuacion vectorial r=| 0 |+ 4| senf |, 1,0 R.
0 cosb

El plano, Hp, tiene por ecuacion x=p,peR.

Muestre que el angulo que forman L, y II, es independiente tanto de 6 como de p.

L

“H “ ‘“ Véase al dorso
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No escriba soluciones en esta pagina.
Seccién B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

9. [Puntuacion maxima: 14]
(@) Sabiendo que cos75°= g, muestre que cos105°=—¢q. 1

En la siguiente figura, los puntos A, B, C 'y D pertenecen a la circunferencia de un circulo de
centro O y radio . [AC] es un dlametro del circulo. BC =, AD =CD y ABC = ADC =90".

B

O

Q

(b) Muestre que BAD'=75°. [3]
(c) () Partiendodel triangulo ABD ) muestré que BD*= 57— 2/°g /6 .

(i) Partiendo del triangulo. CBD ;halle otra expresion que dé BD’ en funcién de 7y q. [7]

(d) Utilice las respuestas que dio en el apartado (c) para mostrar que cos 75" = \/_ \/_ [3]
+
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No escriba soluciones en esta pagina.
10. [Puntuacién maxima: 19]
Considere f(x)= f;:f —1l<x<l.
(@) (i) Halle f(x).
(i)  Muestre que si f'(x) =0, entonces x = 2-43. [5]

(b) Para el grafico de y = f(x),
(i)  halle las coordenadas del punto de corte con el eje y;
(i)  muestre que no hay ningun punto de corte con el gje, x;

(iii)  dibuje aproximadamente el grafico, mostrando claramente cualquier
comportamiento asintético. [5]

© Muest 3 1 2x—4 5
c estre que - = .
! a x+1 x—-1 x*-1 [l

(d) El area de la region encerrada por-el graficode y = f(x).y la recta y = 4 puede
expresarse como Inv. Halle el valor de v. [7]

Véase al dorso
_ NI |
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No escriba soluciones en esta pagina.

11.

[Puntuacion maxima: 17]

Los puntos A(0, 0, 10), B(0, 10, 0), C(10, 0, 0), ¥(p, p, p) son los vértices de un tetraedro.

10-2p
(@) (i) Muestre que AB x AV =-10 p y halle una expresién similar para AC x AV .
p

(i) A partir de lo anterior, muestre que si el angulo que forman las caras ABV
p (3p — 20)
6p>—40p+100

y ACV es 0, entonces cosO = [8]

(b) Considere el caso en que las caras ABV y ACV son perpendiculares.
(i)  Halle las dos posibles coordenadas de V.
(i) Comente las posiciones de V respecto.al-plano-ABC. [4]

(c) Lasiguiente figura muestra el grafico de 6.en funcion de p. EI'maximo se encuentra
en el punto X.

| .
L

» P

(i) Halle el valor de p y el valor de 6 en X.

(i)  Halle la ecuacion de la asintota horizontal que tiene el grafico. [5]
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