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Matematicas
Nivel Superior
Prueba 2

Martes 19 de noviembre de 2019 (mafana)
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla:grafica.
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas.en las casillas provistas
a tal efecto.
* Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo derespuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen.y a su portada-utilizando los cordeles
provistos.
* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas NS y
de Ampliacion de Matematicas NS para esta prueba.
* La puntuacién maxima para esta prueba de examen-es [100 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento o en
explicaciones. En particular, junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera
reflejarse por escrito el procedimiento seguido para su obtencién; por ejemplo, si se utiliza un grafico
para hallar una solucién, se debera dibujar aproximadamente el mismo como parte de la respuesta.
Aun cuando una respuesta sea erronea, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es
correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento

seguido.
Seccién A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 5]

Sea una progresion geométrica donde u,=—70 y u,= 8,75 ..Halle el.segundo término de la
progresion.
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[Puntuacion maxima: 6]

El numero de maratones que Audrey corre cada afio se puede modelizar mediante una
distribucion de Poisson de media 1,3.

(@) Calcule la probabilidad de que Audrey corra al menos dos maratones en un
determinado ano. [2]

(b) Halle la probabilidad de que corra al menos dos maratones al afio en exactamente
cuatro de los préximos cinco anos. [4]

L

“HH“ Véase al dorso
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[Puntuacion maxima: 6]

La siguiente figura muestra el graficode y =f(x), -3 <x<5.

y
5
4
3
2
1
> X
-3 -2 -1 /1 2 3 4 5
-2
-3
(@) Halle el valorde (fof)(1). [2]
(b) Sabiendo que /' (a) =3, determine el valor.de a. [2]
(c) Sabiendo que g(x) =2f(x = 1) halle el dominio y el recorridode g. [2]

L
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[Puntuacion maxima: 7]

La siguiente forma geométrica consta de tres arcos de circunferencia, cada uno con centro
en el vértice opuesto de un triangulo equilatero, tal y como se muestra en la figura.

la figura no esta dibujada a escala

L
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Para esta forma geométrica, calcule
(@) el perimetro; [2]
(b) el area. (5]
P05
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[Puntuacion maxima: 6]
Considere el desarrollo de (2 + x)",donde n>3 y neZ.

El coeficiente de x’ es cuatro veces mayor que el coeficiente de x*>. Halle el valor de .
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[Puntuacion maxima: 6]
Sea P(z)=az’— 372+ 66z—-10,donde ze Cy aeZ.

Una de las raices de P(z) =0 es 3 + 1. Halle el valor de a.

L

“‘“ ‘“ Véase al dorso

PO7

WhatsApp +51976438482 www.teoteves.com

|



Clases de Matematicas y Fisica para Bachillerato Internacional

WhatsApp +51976438482 www.teoteves.com
-8- N19/5/MATHL/HP2/SPA/TZ0/XX

[Puntuacion maxima: 6]

Las mejores marcas de la temporada logradas por los corredores de un equipo de atletismo
en los 100m lisos siguen una distribuciéon normal de media 11,6 segundos y desviacion
tipica 0,8 segundos. Para clasificarse para una competicién dada, los corredores necesitan
que su mejor marca de la temporada sea inferior a 11 segundos. Se elige al azar a uno

de los corredores de este equipo que se han clasificado para la competicion. Halle la
probabilidad de que su mejor marca de la temporada sea inferior a 10,7 segundos.

L

P08

WhatsApp +51976438482 www.teoteves.com

|




Clases de Matematicas y Fisica para Bachillerato Internacional

WhatsApp +51976438482 www.teoteves.com
-9- N19/5/MATHL/HP2/SPA/TZ0/XX

[Puntuacion maxima: 8]

Ocho chicos y dos chicas estan sentados en un banco. Determine el numero de
disposiciones posibles, sabiendo que

(a) las chicas no se sientan juntas; [3]
(b) las chicas no se sientan en ninguno de los dos extremos; [2]

(c) las chicas no se sientan en ninguno de los dos extremos y tampoco se sientan juntas. [3]
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

9.

[Puntuacion maxima: 14]

Un cuerpo se mueve en linea recta, de modo tal que su velocidad v ms™' después de

t segundos viene dada por v=2sen L+E csc L+E para 0 <¢t<60.
10 5 30 4

La siguiente figura muestra el grafico de v en funcién de ¢. El punto A'es un maximo local y
el punto B es un minimo local.

B

(@) (i) Determine las coordenadas del punto A y las coordenadas del punto B.

(i) A partir de lo anterior, escriba la velocidad maxima que alcanza el cuerpo. [5]
(b) El cuerpo se detiene por primera vez en el instante = ¢,. Halle

(i) elvalorde ¢;

(i) la distancia que ha recorridoentre t=0y t=¢,;

(iii) la aceleracion en el instante ¢ =1¢,. [6]

(c) Halle la distancia que ha recorrido en los primeros 30 segundos. [3]

P10
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No escriba soluciones en esta pagina.

10.

L

[Puntuacion maxima: 19]

La variable aleatoria X tiene la siguiente funcién de densidad de probabilidad:

3a , 0<x<?2
f(x)z a(x—S)(l—x) , 2<x<b a,beR",3<b<5.
0 , resto de valores
(@) Halle, en funcion de a, la probabilidad de que X esté comprendida entre 1 y 3. [4]
Considere el caso enque b=5.
(b) Dibuje aproximadamente el grafico de f. Indique las coordenadas de los extremos de
cada tramo y de cualquier maximo o minimo local; dé las respuestas en funcién de a. [4]
(c) Halle el valor de
(i) a;
(i) E(X);
(i) la mediana de X. [11]
P
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No escriba soluciones en esta pagina.

11.

[Puntuacion maxima: 17]

La siguiente figura muestra una parte del grafico de 2x°= sen3y para 0 <y <m.

y

, > X
=1 1
: . 2 . . A - dy
(@) (i) Utilizando la'derivacion.implicita, halle una expresion para e
. 4 1 5m
(i)  Halle la‘ecuacion.de latangente‘a la curva en el punto Z’ ? . [8]

La region sombreada R esta delimitada por la curva, el eje y ylasrectas y=0e y=m.
(b) Halle el areade R. [3]
Ahora se rota la region R 2n radianes alrededor del eje y para generar un solido.

(c) Escribiendo sen’y como (1 — cos’y) seny, muestre que el volumen del sélido asi

, 2n
generado es igual a ER [6]
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